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Exerctcel approximativement une source de Lambert 

■ t = 5800 * par ,a re,a “ on 

- " maximum dans ,e spectre so,aim. 

' , ' R c P hnnt que fatmosphere absorbs environ le quart du rayonnement me,dent, 
monber qua lavement total y par ia^Terre du Soleil est env,ron 1 KW/m . 

on donna le ,“ rre ° * e , on m pdalise la Terre comma un corps noir a 

3 - P ° U ' n l rature T =■ 285 K, A quelle longueur d'onde se situe le max,mum d em.ss.on 
dete Terre ? Quelle est la luminance totals de la Terre 7 

BffiES!Sa " ? „, susoendue 4 une hauteur h = 4 m au-dessus dune table. Eh est munie 
unelampee tsuspe |ssance P = 100W aveo un rendement lumrneux 

LTe. de reflecteurs qui envoien. toute ,a lumiere dmise dans la direct,on de la 
tab[e ' a' «. a i«m#»nt E de la table juste sous ia lampe ? 

1 " HZ h• devrai,-on mettre la lampe pour doubler l^lairemen. de la table ? 

Bterdce3 

On donne les coefficients d'absorption: 

eau: «e s 2,4 m 
verre noirci: c iv s 1000 m 

1. Calculer le facteur de transmission d’un faisceau de lumiere qui traverse , 

a. une epaisseur de 1 cm d’eau. 
b une epaisseur de 1 cm do verre noirci. 

2 On considSre que la lumiere ne traverse pas ia surface si le facteur de transmission 
T < 10- 5 . Calculer fepaisseur maximale correspondanle d'eau x. et de verre noirci x„. 


Exercice 4 

Une fibre optique estjugee performante lorsque, sur une longueur donnee, la puissanct 
du signal qu'elle transmet subit une perte minimale. 

Dans la suite de I'exercice, on note : 
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L : longueur de (a fibre optique exprimee en km ; 

‘p, : puissance du signal iumineux a I’entrde de la fibre optique (mW); 
p *: puissance du signal iumineux a la sortie de la fibre optique <mW). 
A : coefficient d'attenuation 


.Fibre Optique 

FOI 

F02 

F03 

A (dB/km) 

i 1,50 

0,90 

0,25 


1. un ---*- 

optique de longueur 5 km. on relive les valeurs suivantes : P s = 1,84 mW et 
p„ ~ 5 mW, 

P _ p 

a. Calculer ta perte de puissance lumineuse relative (en pourcentage). 

Pour caracteriser la perte de puissance dans une fibre optique, on utilise generalement 
!e coefficient d’attenuation A. 

b. 1. Calculer le coefficient d'attenuation A de cette fibre, Arrondir le resultat au dixseme. 
b 2 . Rarmi les trois fibres proposees dans le tableau ci-dessus, laquelle on a testee ? 

La longueur d'une fibre de type F03 est egale a 18 km. La puissance mesuree a la 
sortie de la fibre estP* - 1,84 mW. La puissance P„ du signal d'enttee, verifie alors la 

f—1 

relation :P e -P s 10 l 16 > 

c. Calculer P e . Arrondir le resultat au centieme. 

Exercice 5 

1 . on consider© un laser de longueur d’onde A qui eciaire une photodiode. Soit N le 
nombre de photons incidents par seconde sur la surface sensible de la photodiode. 
Calculer le courant i debit© par la diode sachant que la probability pour qu’un photon, 
genere un electron de conduction est q (rendement quantique}. En deduire la sensibilite 
S {A/W) de la photodiode en fonction de A, r\, q, h, c. 

2. Determiner I’efficacite quantique a 
600 nm de la photodiode S2386 dont la 
sensibilite spectrale sur ia figure. 

La bande passante de cette diode est de 
100 kHz, le bruit dominant est le bruit de 
grenailie. 

3. Calculer le rapport signal sur bruit (S/B) si 
la puissance incidente du laser est de 1 mW. 
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